
���������
	���
���������������������
����� !�"�#��$%
��&	(')���*�+$,��
�������-
.0/ $%
,�1 !$ . ��2�34�"�+5 .46 ' -7����8#2��1 

9
:<;>=@?BADCFEBGH ; H&I�J AK=@LMGH&NOH&IKPRQFH ; N : NOS ?0TU: NOVXW ? JOY :<ZO:K;[;>= N =
\�]_^�`Ra,b"cd]Re_^gf[hjiKkXlmfXn_kXf�o"nRp�qrhs^glutRkXlvo"wyxzn{^gfXwmwvlm|"fXnRkXf"`R}jnRlm~�f>hg�slu^���b&��iKfX~<lmwmwvf"`Ui<]�o"lmn

�*���X�X�����"���d� b&hgc*o"wF~�f>hglutRk�o&^glmb�n�b&��]_hgb"|"h�o&cd�rlm�jo���o�h�p�^�o"�s�U�_fX~�fXn�cdb"hgf�lu�
� f�e_�sf�o�]Khgb{kXf�pKe_h�o"wycdb<p_fXwDo"�������K��^gfXcd�ro&hgf�`Uxzn�^g�Rlm�r]�o&]Uf>h � f�f>��^�o"�Rwmlm�s�^g�_f���b&hgc*o"w{~�f[hglmtRk�o&^glmb"n�b"�K^ � b�n_b�n1p_f>^gf[hgcdlvn_lm��^glvk��sb�wme_^glmb"nR��^gb�i_q% 4]_hgb"�RwmfXcb&����hgb�]Ub��slu^glmb�nRo"wD¡Db"|�lmk��Klmn*^g�_fj�@b�wmwmb � lmn_|��sfXnR�sf"¢{^gb�fX~�f>hs�d]_hgb"]Ub��slu^glmb�nRo"wU��b&hs£c�eRwvoK�_lmnBkXb�n&¤�e_k>^glm~�f�nRb&hgc*o"wF��b"hgcB��o�^sh�o"n_�slu^glvb"n0�¥���K��^gfXcB�_lm��o&�s�sb{kXlvo&^gf�p�lmn
�se_k[�
o � oX�¦^g�Ro&^�^g�Rfd��b&hgc�eRwvo�lm���go�^glv��t�o"�_wvf�lu��o&n�p#b�n_wu�+lu�j^g�_f>hgf*f>§Klm��^g��o�se_kXkXfX�s���@eRw%kXb�cd]_e_^�o&^glmb"n¨b&��^g�_f�o&�s�sb{kXlvo&^gf�p+�©���K��^gfXcB`F ��_f�o&n�o"wu�K�slm��b"��^g�Rf
f>§KfXk>e_^glmb�n0^glmcdf�b&�,fX~�f>hs��kXb"cd]Re_^�o�^glmb�nD�U^g�_f�n<e_c��Uf>hjb"��]Ub��s�slm�Rwmf�k>b�cd]ReK^�o&£
^glmb�n_�ro"n�p�^g�Rf�kXb"��^�^gb�kXb�n_��^shgeRk>^�^g�_f��¥���K��^gfXcd��o�hgf�]_hgfX�sfXn{^gf�pF`
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9#? SUH&´�µ ?<¶ N :{·[¸O;>: ´�V ?KLBZF¸U·>= NO¹ ¸ µ[H · WFH = NFWFH ; H"N ·�ZO:K;>: ´º´@H&´ = µ L»= N · WOH�N :{·[¸O; H ·[?+?K¼F½
·>:<= N L�?_; H�H�¾0V = H"N ·�: ´º¹ ?K;>=v· W L µ ·>? µ ? ´@¿KH ZF;>?K¼ ´@H L µ�V ?_L�ZO¸U·>:<·[=@? N : ´º´@À = N ·>;>: V ·>:K¼ ´@H ¶Á?_;
V ? N�¿_H&N ·[=@? N : ´ L�? SUH"´@µ COÂ WFH ·[;X: NOµ =v·>=º? N E µ[ÀUµ · H L µdÃuÄKÅ ?<Æ H ; µ ¸ µ : NOH&ÇÈN :{·>¸F;>: ´%V ?_L�½
ZF¸U·[= NF¹ LB? SUH&´�Ç�WFH ; H ZO:K;>: ´º´@H&´ = µ LÉ: NOS¥N ? N ½ SFH · H ;[LB= N = µ LÉZ ´ : ÀUµ : N =@LBZD?_;�·X: N ·�;[? ´ºH C
Ê�·�= µ :BZO;[? V�H�S ¸F;X: ´ LB? SUH&´ COÂ WFH*V ? NUË ;>L�:{·>=º? N · W :{·�· WFH E µ�ÀUµ · H L SUH�µ = ¹KNFH�S ·>? µ ? ´º¿_H
: V�H ;[·>:K= N ZF;>?K¼ ´ºH LÌ: V ·[¸D: ´@´ºÀ�µ ? ´º¿_H"µ · W = µ ZF;[?_¼ ´@H L7= µ"PKH&¿_H&NÍPK´ºH�µ[µ = N ·[¸O=v·>= ¿_H : NOS�W :K; SFH ;�C
Q ?K;B· W = µ ; H : µ ? NÍP ·[? ËONDS ·>?R? ´@µ ?K¶1¶Á?_;[L�: ´�¿_H ;>= ËDV :{·>=º? N = N ?_; SFH ;�·[? ¹ ¸O:K;>: N · H&H · WOH
µ ?_¸ NOSUNFH�µ[µ : NOS¦V ?KLBZ ´@H · H&NFH�µ[µ ?K¶�· WFH*SUH�µ = ¹KNFH�S E µ[ÀUµ · H L P = µ L�?_; H�NFH�V�H�µ[µ :<; À C

Î µ : Ë ; µ · µ · H Z�·[? ¹_H&NFH ;>:<· H · WFH�µ�H ·[?�? ´�µ&P = N4ÃuÄKÅ : V ?_L�Z ´ºH · H L�:<· WFH LB:<·[= V : ´ ¶Á?_;[L�: ´ =º½
I :{·>=º? N ?<¶�·[;X: NOµ =º·[=@? N E µ[À�µ · H L µ�Ç : µ ZF; H"µ[H&N · H�S©Ï =º· V : N ¼ H�H : µ = ´ºÀ : S :KZU· H�S ·[?0?K· WFH ;
¿ :K;[=�: N · µ ?K¶yE µ�ÀUµ · H L µXÐ : ´@´ ? Ç = NF¹ ·[?�·[; H :<·,· WFH ·[;X: NOµ =º·[=@? NOµ"P ?K; µ · H Z µ"P ?<¶D· WFH�H&Ñ�H�V ¸U·>=º? N
?<¶�· WFH E µ[ÀUµ · H L�: µ ¼F;X: NOVXWFH�µ ?<¶�: V ?_L�ZO¸U·>:<·[=@? N ·[; H&HKP%Ç�WFH ; H�H&¿ ? ´ ¸U·[=@? N ?<¶�: ´@´ · WOH
NFH"V&H"µ>µ :K; À�H"´ºH L H"N · µdÏ L H L�¼F;X: NFH�µ&P ;>¸ ´@H"µ"P ?K¼UÒ H�V · µ&P CºC@C Ð :<; H Z H ;[¶ H"V · ´@À¨SUH · H ;>LB= NOH"S C

Ê N · W = µ ¶Á?_;[L�: ´ = I :<·[=@? N · WFH ¶Á? ´@´ ? Ç = NF¹*V ? NOV�H ZU· µ :<; H�H"µ>µ[H&N ·[=�: ´�ÓDÔXÕ{Ö�×�ØKÙUÚ[Û{Ü�ÝÞÕ{ÖßÏÁH : VXW
? NFH ?K¶y· WFH0à>µ ·X:{· H�µ[á · WFH L H L�¼F;>: NFH�µ ·[;>¸ V ·>¸F; H�V : NB¹KH · PKµ[W ? Ç = NF¹ · WOH ZF; H"µ[H&N ·�?K¼UÒ H�V · µ
= N · WFH L P<S ¸F;[= NF¹ · WFH�H�ÑUH�V ¸U·>=º? N ?<¶F· WFH E µ[ÀUµ · H L Ð : NOS4ÛXâKâ�ãmÝÞÔXÛKä&ÝåãmÝåÜzæ�çBÛ<ÜzÚ�Ývè+ÏÞ¹ ;>?K¸FZ�?<¶
;[¸ ´@H"µ · W :{· V : N ¼ H :<ZOZ ´ = H"S ·[?�: V&H ;[·>:<= N�V ? NUËD¹ ¸F;X:{·>=º? N ·[?�?K¼U·X:<= N*NFH�Ñ · V ? NUËO¹ ¸O;>:<·[=@? NDÐ CÎ µ :4; H�µ ¸ ´ ·d?<¶r? NFHBV ?KLBZF¸F·>:{·>=º? N ?K¶�:¦E µ[ÀUµ · H L P�Ç�H�µ : À · W :<·�· WFH E µ�ÀUµ · H L�é Û{ãmÜzê
=v¶�=º·1; H : VXWFH�µ : V ? NUËO¹ ¸F;>:<·[=@? N¦Ç�WFH ; HdN ?0Zy? µ>µ =º¼ ´@H ;>¸ ´ºH�µ�V : N ¼ H :<ZFZ ´ = H"S�P : NOS :<LB? NF¹
· WFH L P{Ç�H :<; H = N · H ; H"µ · H�S = N¨ê�ÙOÔXÔXë�êXêÁìXÙUãOV ? NUËO¹ ¸F;>:<·[=@? NOµ"P&Ç�WOH ; H · WFH ?K¸U·>ZF¸U·�L H L�¼O;>: NFH
= µ�H"´ºH L H&N ·>:K; À C

í H ;>= ËDV :{·>=º? N ?K¶�ZO;[? ¹ ;X:<L µ ¸ µ ¸O: ´@´ºÀ = µ : W :<; S ZF;>?K¼ ´@H Lî·[?ï:K¼D?_; S C�ð ¿KH"N L�?_; H =º¶
· WFH LB? SUH&´�Ç�WFH ; H�ÇjH�Ç ?_;[ñ+= µ :¨ZF;>? V�H�S ¸F;X: ´ L�? SUH"´zP : µ E µ[À�µ · H L µ :K; H CyÊ N · W = µ ZO:<½
Z H ;j¶Á?_;[L�: ´y¿_H ;>= ËyV :{·>=º? N ?<¶ N ? N¦SUH · H ;>L�= N = µ ·>= V�µ ? ´ ¸U·[=@? NOµ ·>? µ :{·>= µ�Ë :<¼O= ´ =v· À ZF;>?K¼ ´ºH Lò?<¶



E�;>?KZy? µ =v·>=º? N : ´�� ? ¹ = V ¸ µ = NF¹ ·>;>: NOµ =v·>=º? N E µ[À�µ · H L µ = µr¹ = ¿_H&N CRÊ N · W = µ ñ�= NOS ?<¶ µ ? ´ ¸U·[=@? NDµ
: N = N ZO¸U· S :{·X:¦= µ : V&V�H ZU· H�S =º¶�: NOS ? NF´@À =º¶j· WFH0µ[À�µ · H L W : µ&P :{· ´@H : µ · P : N : V"V�H ZF·[= NF¹
V ?KLBZF¸F·>:{·>=º? N CDÂ WOH�µ ? ´ ¸F·[=@? N+ÇjH ZF; H�µ�H"N · WFH ; H = µ : SOS ; H�µ[µ[H"S¦Ç =º· W
V ?KLBZ ´@H · H"´ºÀ+S =ºÆ H ;�½
H&N ·�· H"VXWON =��R¸ H�µ = NßÃuÄKÅ : NOS�Ã ÄKÅ�PUÇ�WFH ; H E µ�ÀUµ · H L µ�Ç ?K;>ñR= NF¹�Ç =v· W L�¸ ´ ·[= µ�H · µ ?<¶ µ ·>;[= NF¹Rµ
= µ ¸ µ[H"SÍÓ · WFH*µ ·[;>= NF¹_µ :K; H ZF;>? V&H"µ>µ�H�S ¼ À ; H Z ´ = V :<·[=@? NÍPFµ Z ´ =v·[·[= NF¹OP L�¸U·>:<·[=@? N : NOS ; H"V ?_L�½
¼F= N :{·[=@? N = N�� ê�æ�ê�Ü�ë&ç�ê���ÝåÜ é �rÕ<Ú�ç	��ÕKä�
&ëXÔ�Üzê�Ï�ÃuÄKÅåÐ�P : NDS ¼ À ; H Z ´ = V :<· H"S ; H&Ç ;>=v·[·[= NF¹ ;[¸ ´ºH�µ
= N
�1ësâyãvÝÞÔ>Û<Ü�ë����1ë���Ú�ÝåÜzÝåÖ�Ø��yÝåç�â�ãºë�� ê�æ�êXÜsë&ç�ê�Ï�ÃuÄKÅåÐ C

Ê N�µ[H"V ·[=@? N��+ÇjH ZF; H"µ[H&N ·*:4·[;X: NOµ =v·>=º? N E µ[ÀUµ · H L µ ? ´@¿ = NF¹ · WFH������ ZF;>?K¼ ´@H Lî?<¶
E�;>?KZy? µ =v·>=º? N : ´�� ? ¹ = V = N · WFH ¶Á? ´@´ ? Ç = NF¹�µ ·[;>? NF¹�µ�H"NOµ[HKÓ ·[? H&¿_H ; À ZF;>?KZy? µ =v·>=º? N : ´ ¶Á?K;>L�¸ ´ : P
� P = N V ? N Òg¸ V ·[= ¿KH�N ?_;[L�: ´ ¶Á?K;>L P : ·>;>: NOµ =º·[=@? N E µ[ÀUµ · H L P��� ÏzV ?�?KZ H ;X:{·>= ¿_HKPjÇ =v· W
ZF;[=@?K;>= ÀKP�Ç =º· W©S = µ[µ ? ´ ¸U·[=@? N : NOS�Ç =v· W ?K¸U· V :{·X: ´@À�µ · µXÐ = µ : µ>µ ? V =�:{· H"S = N©µ ¸ VXWßÇ : À · W :<·
¶Á?K; H : VXW : µ>µ = ¹KN L H"N · ¿KH ;[=º¶ À = NO¹ · WFH ¶Á?_;[L�¸ ´ : P · WFH ; H�H�Ñ = µ · µ : µ ¸ V"V�H�µ[µ ¶Á¸ ´�V ?KLBZF¸F·>:{·>=º? N
?<¶ �! = N+Ç�W ? µ[H ?_¸U·[ZO¸U·1:�ZD:<;[·[=�: ´ : µ>µ = ¹_N L H&N · ¿_H ;>=v¶ À = NF¹ · WFH ¶Á?K;>L�¸ ´ : � = µ�H&NOV ? SUH"S C
Â W = µ ? NFH�Ç ?K;>ñ µ�Ç =º· W L�¸ ´ ·[= µ�H · µ ?<¶�?_¼UÒ H"V · µ : NOS ; H"Ç ;[=º·[= NF¹ ;>¸ ´@H"µ ¼F¸U· S ? H"µ[N�" ·�L�:<ñ H
¸ µ�H ?<¶�· WFH LB: µ[µ = ¿KH ZO:K;>: ´º´@H&´ = µ L+C$# H"¿KH ;�· WFH&´@H"µ>µ&P · WFH ; H�µ ¸ ´ ·�= µ :#E µ[ÀUµ · H L Ç ?_;[ñ�= NF¹
= N ´ = NFH :<;B·>=ºL H = N : ´º´ =º· µ¨V ?KLBZF¸F·>:{·>=º? NOµ#Ï : ´º´ ?<¶1· WFH L W : ´ · Ð�PrS ¸ H ·[?�· WFH = NFWFH ; H"N ·
N ? N ½ SUH · H ;>LB= N = µ L+C

Ê N
µ�H�V ·[=@? N&%OP · WFH ¶Á?_;[L�: ´%¿KH ;[= ËDV :{·[=@? N ?K¶�· W = µ E µ�ÀUµ · H L P ¼ À L H : NOµ ?K¶�= N�¿ :<;>=�: N ·
¶Á?K;>L�¸ ´ : µ"P = N©V�H ;�·X:<= N¥µ[H&NOµ[HKP = µ�¹ = ¿KH"N C(' H�H LBZ W : µ = I&H · W :<·d· WFH�VXW :K;>: V · H ;>= I :{·[=@? N ?<¶
µ ¸ V"V�H�µ[µ ¶Á¸ ´�V ?_LBZF¸U·>:<·[=@? NOµdSFH Z H&NOSFµ ? N · WFH�S = µ[µ ? ´ ¸U·>=º? N ?K¶�: ´@´ L H L�¼F;>: NFH"µ ?K¶j· WFH E
µ�ÀUµ · H L+C�Ê N µ�H�V ·[=@? N*) · WFH¦N ¸OL�¼ H ;�?<¶ µ · H Z µ ?<¶�: N�À V ?_L�ZO¸U·>:<·[=@? NÍP · WOH¦N ¸FL�¼ H ;B?<¶
ZD? µ[µ =º¼ ´ºHdV ?_LBZF¸U·>:<·[=@? NOµ : NOS · WFH*V ? µ ·�·[? V ? NOµ ·>;[¸ V ·�· WFH E µ[ÀUµ · H L P :<; H : N : ´ºÀ�I"H"S C

Ê NBµ[H"V ·[=@? N!+�Ç�H1µ�W ? Ç : NFH"Ç ·>;>: NOµ =v·>=º? N E µ[ÀUµ · H L7· W :<·r¸ µ[H"µ L�: µ>µ = ¿_H ZD:<;X: ´@´ºH"´ = µ L
: NOS�N ? N ½ SFH · H ;[LB= N = µ L µ ? ´º¿ = NF¹ T Î Â ZF;>?K¼ ´@H L�= N0V ? NOµ ·>: N ·�·>=ºL H C Q ?_;[L�: ´U¿KH ;>= ËDV :<·[=@? N
?<¶�· W = µ¨µ ? ´ ¸U·>=º? N = µ¨S =º; H"V · ´@À ?K¼F·>:<= NFH�S ¶Á;[?_L · WOH
H�ÑUH"V ¸U·[=@? N ?K¶�· WFH E µ[ÀUµ · H L+C Î N
: N : ´ºÀUµ = µ ?<¶,· WOH*V ? µ · µ = µ ZF; H"µ[H&N · H�S C
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